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Am 9. August 1899 starb zu Golaa in der  norwegischen Land- 
schaft Gudbrandsdalen der  hervorragende englische Chemiker Dr. 
E d w a r d  F r a n k l a n d ,  unser Ehrenmitglied seit dem 15. December 
1873. Wie meist beim Beginne des Hochsommers, hatte sich auch 
der  nun Vierundsiebzigjahrige, begleitet nur von seiner Secretgrin, 
wieder nach dem geliebten Nordlande begeben , um beim Angelsport 
Erholung zu suchen und neue Kriifte zu sammeln, a ls  e r  ahnungelos 
von einem Schlaganfalle betroffen wurde. Von seinen telegraphisch 
benachrichtigten Kindern erreichte nur eine Tochter den sterbenden 
Vater, wenige Stunden bevor sein Leben schloss. 

. E d w a r d  F r a n k l a n d  war am 18. Janugr  1825 zu Churchtown 
bei Lancaster geboren. Nachdem er  die Grammar-School letzterer 
Stadt absnlvirt hatte, ging e r  nach London, um unter P l a y f a i r ’ e  
Leitung im Laboratorium des ,Museum of Practical Geologya: Chemie 
zu studiren. Dort traf e r  bald mit H e r m a n n  K o l b e  zusammen, d e r  
im dahre 1845 auf B u n s e n ’ s  Empfehlung von P l a y f a i r  als Assistent 
berufen worden war. Die Freundschaft mit diesem jungen Deutschen 
ist fiir seine nachsten Schicksale und Arbeiten ron entscheidendem 
Einflusse gewesen, denn bald nach K o l b e ’ s  Heimkehr wandte aich 
auch F r a n k l a n d  nach Deutschland, um zuniichst in Bunsen’s  La- 
boratorium in Marburg und dann noch kurze Zeit bei L i e b i g  in 
Giessen weiter zu arbeiten. I n  Marburg erwarb e r  1849 die philo- 
sophische Doctorwiirde auf Grund seiner Dissertation : *Ueber die 
Isolirung des Radicales Aethyls. Dort lernte er aucb seine erste 
Frau, S o p h i e ,  die Tochter des Geheimen Oberbaurathes F i c k  aus 
Camel, im Hause ihres Bruders L u d w i g ,  der  damals Professor der  
Anatomie in Marburg war, kennen. 

Nach England zuriickgekehrt, wnrde e r  1851 auf den neuen 
Lehretuhl der  Chemie an >Owen’s Collegec in Mancheater berufen, 
wo e r  alsbald seinen Hausstand begrandete. Nach nahezu eieben 
Jahren  siedelte er  als Vorstand der  chemischen Abtheilung der  
medicinischen Schule in ,St. Bartholomews‘ Hoepitala nach London 
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iiber. Im Jahre  1863 iibernahm er  als F a r a d a y ’ s  Nachfolger die 
I’rofeseur der Chemie an der ,Royal Institution of Great Britain< 
und 1865 an Stelle A u g u s t  W i l h e l m  H o f m a n n ’ s  diejenige am 
>Royal College of Chemistry(, welches epater in die ,)Normal School 
of Sciencea umgewandelt und 1881 in dae )/South Kensington Museiima 
verlegt wurde. 1868 wurde er  zum Mitgliede der Kiiniglichen Com- 
mission zur Erforschung der Verunreinigung der  euglischen Fliisse 
ernannt. 1873 verlor er seine schon seit einigen Jahren schwer 
lungenkranke, treffliche Frau, die ihm vier Kinder, zwei Siihne und 
zwei Tiichter, hinterliess. Zwei Jahre  darauf verheirathete er sich 
zum zweiten Male mit E l l e n ,  der Tochter des *Barrister a t  Lawr 
C. K. G r e n s i d e ,  die ihm zwei Tiichter geschcnkt, ihm aber ivn 
Jai:uar 1899 nach liingerem Leiden wieder entrissen wurde. 

I m  Jahre  1885 legte e r  seine Professur nieder und zog sich ganz 
auf seinen schiineu Landsitz ))The Yews< in Reigate, Grafschaft 
Surrey; zuriick. Dort  hat e r  ale vie1 consultirte, erste englische 
Autoritiit in allen Fragen der Wasserrersorgung und Wasserreinigung, 
von 1887 an als Friedensrichter der Grafechaften Surrey nnd London 
im Interesse des iiffentlichen Wohles bis zu seinem Tode  gewirkt. 

Die beiden ersten wissenschaftlichen Arbeiten, durch welche der 
junge F r a n k l a n d  (1847 und 1848) in die Reihe der chemischen 
Forscher eintrat, sind in Oemeinschaft mit H e r m a n n  K o l b e  aus- 
gefiihrt und veriiffentlicht worden. 

Letzterer hatte 1845 aus dem Producte der Einwirkung feuchten 
Chlora auf Schwefelkohlenstoff eine chlorhnltige Saure (die hentige 
Trichlormethylsulfonsaure) und aus dieser durch Einfiihrung einer 
fiquivalenten Menge Wasserstoff fiir dns Chlor eine chlorfreie Siiure 
(Methylsnlfonsiiure) gewonnen, deren Analogie mit der Trichloressig- 
saure nnd E s s i g s h r e  ihm sofort zum Rewusstsein kam. Wie B e r -  
z e l i u s  die Letztere f i r  ein Product der ))Paarungc von Methyl mit 
Bwasserfreier Oxals lurw (hypothetischea Oxalsaurean hydrid von 
halber Molekulargrosee) erklart hatte, so deutete K o l h e  seine chlor- 
freie Saure ale Paarungsproduct von Methyl mit a wasserfreier Unter- 
schwefelsiiurec. und trat damit in dem Kampfe zwischen der H e r z e l i u d -  
scben Paarungstheorie und der  L i e b i g - W i i h l e r ’ s c h e n  Annahme 
eauerstofialtiger Siiureradicale auf die Seite der Ersteren. Zusammen 
mit F r a n k l a n d  zog e r  nun die naheliegende Consequenz, daes auch 
die Homologen der Essigeiiure durch Paarnng von Oxalsaure mit 
kohlenstoffreicheren rAetherradicalena: (Alkylen) entstanden sein 
miissten. Fiir die wiinschenswerthe experimentelle Priifung der Be- 
rechtigung dieser Ansicht bot aich ihnen zuniichet die kurz vorher 
entdeckte Kiirperklasee der  *Nitrile< dar, von denen F e h l i n g  1844 
das Benzonitril ale Product der trocknen Destillation von benio&saurem 
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Ammonium, S c h l i e p e r  1846 das Valeronitril unter den Producten d e r  
Oxydation des Leims mittels Chromslure uud Scliwefelskure auf- 
gefunden hatten. Beide sauerstofffreie, aber stickstoffhaltige Kiirper 
hatten sich durch Alkalien in Ammoniak und die Salze der  betreffen- 
den Sauren, also in stickstofffreie, aber eauerstoff haltige Verbindungen 
verwandelt, d. h. das Benzonitril hatte sich in  seinen Mntterkarper, 
die BenzoEsaure, unter Umkehr der Bildungsreaction zuriickfiihren 
lassen. Ein rechnerischer Vergleich zwiachen Sgiuren und Nitrileii 
zeigte, das die Letzteren, a n  Stelle der Oxalsaure (der heutigen Car- 
boxylgruppe) der Ersteren, einen Complex von der Zusammensetzuog 
des Cyans enthielten. Die bereits bekannten und theilweise schon 
vnn F e  h l i n g  in ihrem Analogiewerthe hervorgehobenelr Beziehungen 
zwischen Ameisensliure und Blausaure wiesen dencrelhen Weg, und 
die Entstehung des Cyangases bei der trocknen Destillation von oxal- 
saiirem Amurorrium und seine Riickverwandelbarkeit in Oxalsaure er- 
schienen als  directer Beweis fiir die Gleichwerthigkeit der halbmolecular 
gedachten Oxalsiiure mit dem Cyanradicale ale Beatandtheile gepaarter 
Verbindungen. 

F u r  die complexeren organischen Sauren war nun der weitere Schritt 
zu thnn, zunachst die Nitrile als Producte der Verbindung von Alkohol- 
radicalen mit Cyan darzustellen und die Allgemeinheit ihrer Ueberflihr- 
barkeit in organische Sauren experimentell zu beweisen. K o l  b e  und 
F r a n k l a n d  haben diese Aufgabe glPnzend gelost und sind damit zu den 
Regriiudern syatematischen Aufbaues organischer Verbindungen ge- 
worden. 

Zur Synthese von Alkylcyaniiren schlugen sie den von P e l o u z e  
begangenen Weg der  trocknen Destillation Batherschwefelsaurer Saleee 
mit Cpankalium ein. Es gelang ibnen, das friiher nur sehr unrein 
gewonnene Cyanathyl und ebeoso das  Cyanamyl im Zustande grosser 
Reinheit darzustellen und das Cyanmethyl wenigstene so weit zu 
isoliren, dass sie seine Ueberfiihrharkeit in Essigsgure, wie die der  
beiden anderen in BMetacetonsiurea (Propions&ure) und Capronslure 
einwurfsfrei vollziehen konnten. Damit abe6war  fiir sie und f i r  die 
Anhanger der Paarungstheorie der  Beweis fiir die Richtigkeit der  
Berzel ius’scben Anschauung iiber die Natur  der Essigsaure, fiir 
diese urid ihre Homologen, erbracht. 

Wie  sehr iibrigens diese Versuche damals in der Luft lagen, 
zeigt die Thatsache, dam noch vor ihrer Veriiffentlichung auch 
D u m a s  in Gemeinschaft mit M a l a g u t i  und L e b l a n c ,  allerdings 
von wesentlich anderen theoretischen Voraussetzungen aus, aber i n  
gleicher Richtung und mit denselben Erfolgen arbeitete. Die Prioritiit 
indessen gebiihrt unbestreitbar F r a n k l a n d  und K o l b e ,  welche ihre 
im Wesentlicheu abgeschlossenen Ergebnisse einige Monate friiher 



(April 1847) vor der Royal Society vortrugen, ehe D u m a s  die seini- 
gen der Acadkmie des Sciences mitzutheilen begann. 

Ihr  miigljchst gereinigtes Cyariathyl benutzten F r a n  k l a n d  und 
K o l b e  zur Ausfiihrung e k e s  anderen, fiir die damalige Zeit charak- 
teristischen Planes. B u n s e n  hatte sechs Jahre  zuvor in dem zweiten 
Theile seiner klassischen ~Untersuchungen iiber die Kakodylreihec 
den Gedanken ausgesprochen, dass sich rnijglicherweise auf ahnlichem 
Wege, wie ihm die Abscheidung des Bfreiena Kakodylradicales aus  
dem Kakodylchloriir gelungen war, auch die Isoliruug der DRadicale 
d r r  Aetherartena aus ibren Chlorverbindungen bewerkstelligeu lassen 
mijchte. Dass seine Bemiihnngeu beim Erhitzen der Letzteren mit 
Zink und underen Metallen ergebnisslos verliefen, erkliirte er sich 
durch die Leichtfliichtigkeit der benutzten Chloriire, die schon ver- 
danipft waren, ehe die Reactionstemperatur erreicht werden konnte. 

F r a n k l a n d  End K o l b e  hofften in dem weit hoher eiedenden 
Cyanathyl ein geeigneteres Ausgangsmaterial uud in dern Kalium das 
passende Metall fiir die Realisirung des Gedankens ihres Lehrers 
gefunden zu haben und beobachteten in der That  beim Auftropfelri 
von Cyanathyl auf geschmolzenes Kalium lebhafte Reaction unter 
reichlicher Entwickelung ron Gasen. Nachdem die Letzteren die Luft 
RUS den Apparaten verdrangt hatten, sanimelten sie dieselberi und 
unterwarfen sie nach der  von B u n s e n  damals schon ausgearbeiteten 
Methode der Analyse. Zu ihrer Ueberraschung fanden sie iiicht die 
fiir das isolirte Aethyl, sondern die fiir Methyl berechnete Zusarnmen- 
setzung. Zu noch griisserern Erstaunen aber zeigte dasselb? uicht 
die fiir die erwarteten, isolirten, einfachen Alkoholradicule roraus- 
gesetzte Eigenscbaft, sich mit Clilor direct zu ihren Chloriiren zu 
\-arbinden. Ihr vernieintes ,Methyl(( gab vielmehr mit dem gleicheu 
Volum Chlorgne statt Chlormethyl neben Chlorwasserstoff ein Gas, 
welches die Zusammcnsetzung des damals bereits bekannteu Chlor- 
athyls besass, ohne jedoch, wie dieses, durch Abkiihlung mittels des 
Eis-Koclisalz-Gemisches verfliiesigt werden zu kiinnen. Zur Erkliirung 
dieser widerspruchsvollen Erscheinungen stellten sie schiichtera die 
Hypothese auf, diese mit dem Chlorathyl gleich zusammebgesetzte 
Verbindung moge durch Paarung von Methyl rnit einem zweiten 
Aequivalent Methyl, nachdem in Letzterem ein Aequivalent Wasser- 
stoff durch Chlor vertreten worden, entstanden sein. Dass ein solches 
Paarungsproduct (CHI CH2 Cl) mit Chlorathyl (Ca HJ Cl) in der T h a t  
identisch sein miisse, dass isolirtes Methyl Dimethyl und als solches 
Aethylwasserstoff, das  Aethan, ist, war  eben zu jener Zeit dem Bewusst- 
sein der Chemiker noch nicht verstandlich geworden und stand in  
directem Widerspruche 211 den Grundlehren der Paarungstheorie. 

In  dem bei der Reaction gebildeten festen Producte fanden sie 
dagegen das erwartete Cyankalium in reichlichen Mengen und daneben 
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eine feste. in Wasser kauin liisliche Substanz von basischen Eigeii- 
schaftcn, welcher dieselbe Zusammensetzung wie die des angewandten 
Cyauiithyls, aber  - nach der Analyse ihrer Salze - das dreifache 
DAtomgewichtc. zukam. Sie  nannten diesen merkwiirdigen neuen 
Kiirper Kyaniithiu. 

Die riiumliche Trennung der beiden jungen Forscher ( 6 0 1  b e  
ging Ende 1847 ale Redacteur des Handwiirterbuches der Chernie nach 
Braurischweig, wiihrend F r a n k l a n d  bei B u n s e n  in Marburg blieb) 
machte die Fnrtsetzung gemeinschaftliclier experimenteller Arbeit, der 
K n 1 b e  fiir mehrere J a h r e  iiberhaupt entriickt wurde, selbstversttind- 
lich unmiiglich, sodass F r a n k l a n d ,  wenn auch rnit dem Freuode in 
stetem, intensivem Gedankenaustausche bleibend, von jetzt an eigene 
Wege verfolgte, die allerdings zunachst eine Fortsetzung des letzten, 
gemeinschaftlich beschrittenen, waren. Seine Bemiihungen blieben 
nlimlich noch weiter auf das  Ziel gerichtet, die Alkoholradicale - 
deren mehrere K o l b e  vor Kurzem ails den ale ihre Paarungsproducte 
angeseheiien organischen Sauren durch Elektrolyse der Alkalisalze 
isolirt hatte - aus ihren Halogenverbinduiigen abzuscheiden. Da 
die Chloriire auf Zink nicht eingewirkt hatten, so versuchte e r  es (1849) 
mit den durch schwiichere Affinitiiten zusammengehalteuen Jodiiren. 

Als Jodathyl mit fein vertheiltem Zink in luftleer gemachteu, 
zugeschmolzeneri Olasriihren im Oelbade erhitzt wurde, trat die Ver- 
anderung bei etwa 15O0 eiu. Nachdem sie vollendet war, enthielten 
die wieder erkalteten Rbhren neben uberschiissigem, unveriindertern 
Metal1 eiiien weissen, kr~stallinischen Korper und eine iiusserst be- 
wegliche Fliissigkeit, deren Diimpfe aus der geiiffneten Capillare unter 
hohem Drucke auastriimteii, dabei mit leuchtender Plamme verbrann- 
ten, von Alkohol vollstiindig absorbirt wurden, fiber Wasser aber ohne 
Verlust aogesammelt werden konnten. Die Analyse liess dieses Gas 
als  ein Gemenge von etwa 22 Vol. Elayl, 26 Vol. *Methyl< und 
50 Vol. DAethyla erkennen. Letzteres war der  am schwertlten fliich- 
tige Antheil und konnte nach vollstiindigem Entweichen der beiden 
anderen, zuerst vergasten, in reinem Zustande iiber Wasser aufgesam- 
melt und fiir sich eudiometrisch analysirt werden. Seine Dichte ent- 
sprach ebenfalls der eines auf Bzwei Volume condensirtent Gases der 
Formel Cq HS ; es liess sich diirch verhsltnissmiissig geriogen Druck 
wieder zu farbloser, leicht beweglicher Fliissigkeit comprimiren. 
Nachdem iin Verlaufe von 1’2 Stdn. die nur langsam stattfindende 
Entwickelung des *Aethylgasesc beendet war, wurde zu dem festen 
krystallinischen Producte Wasser gegeben , mit dem es unter Zerfall 
abermals stiirmisch Gas eutwickelte, das  in  weitaus vorwiegender 
Menge aber  wieder aus  %Methyls bestand. Letzteres bildete sich 
allein, wenn dem Gemenge von Jodathyl and Zink von vornherein 
etwas Wasser zugesetzt worden war. 



Unter ganz abnlichen Erscheinungen verlief die Reaction zwischen 
Zink und .Jodmethyl, nur war das den getiffneten Riibren entstrtiinende 
Gas reines *Metby](, wfihrend die auch bier vorhandene farblose 
Krystallmasse mit Wasser unter Ergliihen reines Grubengas gab. 
Als diese Krystnlle in mit Wasserstoff gefiilltem Apparate der trocknen 
Destillntion unterworfen wurden, ging eine farblose, widrig riechende 
Fllssigkeit iiber, die sich a n  der Luft sofort von selbst entziindete 
und unter Bildung einer dicken Wolke von Zinkoxyd verbrannte. 

Darnit batte F r a n k l a n d  die f i r  die splitere Entwickelung der 
synthetischen organischen Chemie ausserordentlich fnlgenreiche Ent- 
deckung des ersten Zinkalkyls, des Zinkmethyls, gemacht, der bald 
die Dnrstellung des Zinkiitbyls und Zinkamyls folgte. Nebeu Letzterem 
hatteo sich (1850) aus Jodamyl und Zink oder besser Zinkamalgam 
bei 1 5 5 O  siedendes a Amylc zusammen rnit Amylwasserstoff ron 
30” Sdp. und Amylen (35”), bei enwesenheit ron WaPser dagegen 
lediglich Amylwasserstoff gebildet. 

Zur selben Zeit studierte F r a n k l a n d  auch die Einwirkung dea 
Lichtes auf Aethyljodlr, ron dem schon bekannt war, dasa es  sich 
nur im Dnnkeln unzersetzt aufbewahren Ilast, im Tageslicbt dagegen 
langsam ron  frei werdendem J o d  braun gefarbt wird. Zur Bindung 
des Letzteren wandte e r  Quecksilber an. In mit demeelben voll- 
kommen gefiillten und im fliissigen Metal1 umgekehrten Glaskolben liess 
e r  etwas Jodiithyl mfsteigen, und setzte dieses dann dem mittels para- 
boliscber Hohlspiegel concentrirtem Sonnenlichte aus ,  das durcb 
zwischengeschaltete Chlorkupferliisung von den Warmestrahlen 80 gilt 

wie vollsthndig befreit worden war. Es bildeten sich neben Jodqueck- 
silber reicbliche Mengen eines Gases, das die Kolben bald ganz er- 
fiillte. Wenn seine Menge nicht mehr zunahm, war auch das Jod- 
atliyl vollstandig rerschwunden. Die Analyse dieses Gssee gab im 
Allgemeinen dieselbe Zusammensetzung wie bei dem RUS Jodiithyl und 
Zink entstandenen, denii es enthielt neben etwa 68 pCt BAethyla, 
14 pCt. Elayl und 18 pCt. des jetzt nicht mehr 01s aMethyls, sondern 
als BAethylwasserstoffu bczeichneten Aethans. Zusntz von Wasser, das  
die Umsetzung mit Zink so wesentlich verandert Iiatte, blieb bei der 
Anwesenheit von Quecksilber obne jeden Einfluss auf die Natur dee 
I’roductes. 

Mit der Deutung des friiher ),Methyla: genannten Gases ale 
Aethylwasserstoffa und der damit vorgenommenen Verdoppelung 

seines DAtomgewichtescC trat F r a n  k l  a n d  wenigstens theilweise den 
Einwendangen bei, welche zuerst G e r h ar  d t gegen ihn geltend 
gemacht hatte. 

Dass die hiicht merkwiirdigen und scheinbar in  sich widerspruchs- 
vollen Ergebniese der  F r a n k l a n  d’schen Arbeiten die grtisste Auf- 
merksamkeit der Chemiker erregen und narnentlich die jiingeren 
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fiihrenden Manner veranlassen mussten, mit Versuchen zn einheitlicher 
Deutung der Thatsachen hervorzutreten, lie@ auf der Hand. Es erhob 
sich dnnn aiich sofort eine lebhafte Discussion, in der - wie oben 
erwahnt - zuerst G e r h a r d t  das Wort  nahm. Er stellte die 
Forderung , die Formeln der vermeintlichen isolirten Alkoholradicale 
zu rerdoppeln und sie damit ale Homologe des Sumpfgases zu be- 
trachten, da  ihre von F r a u  k l a n d  eelbst ermittelten Dampfdichten, 
resp. Atomvolume, nur so dem fiir andere, woblbekanute, organische 
Verbinduugen gelteuden Gesetze . folgen wiirden. Zudem erklare 
sich durch diese Verdoppelung, d. h. den Znsammentritt von j e  zwei 
eiuzelnen Alkoholradicaleu, die Thatsacbe, dam diese Kiirper sicb 
nicht - wie sie es  in wirklich freiem Zustande thun miissten - mit 
den Halogeneii direct zu vereinigen vermiigen, sondern mit Chlor 
Substitutionsproducte eben der verdoppelten, also nicht mehr freien 
Itadicale liefern. 

Fiir das beim Zerfalle eines Theiles des aus Aethyljodiir und 
Zink entstandenen % Aetbylsa neben Elayl  gebildete $Methyl< erkannte 
F r a n k l a n d  die Forderung G e r h a r d t ’ s  an, ebenao fir das Zer- 
setzungsproduct der farblosen Krystalle dnrch Wasser und das  bei 
Gegenwnrt des Letzteren einzig entstandene Gas. Dazu bewog ibn 
\-or Allem die auch ihm sofort aufgefallene Analogie seiner Bildunga- 
weise mit dem aus Metbjljodiir entstandenen Grubengaae. Dagegen 
beharrte er noch bei der Ansicht, dass die durch Metalle aus den 
Cyan-  nnd Jod-Verbindungen der Alkoholradicale abgeschiedenen, wie . 
letztere xusamrnengesetzten Producte, wirklich diese isolirten einfachen 
Radicale seien. Er verglich sie dabei mit dem in analogen Reactionen 
entwickelten Wasseretoffgase, welches damals noch fast ausnahmslos 
als aus einzelnen Atomen beetehend angeseheii wurde. 

Auf G e r h a r d t ’ s  Seite traten namentlich A. W. H o f m a n n  und 
Ad.  W i i r t z ,  von denen der Erstere zwar die h’othwendigkeit der 
Verdoppelnng der Alkoholradicalformeln zugab, iudessen dieeen Ver- 
biiidiingeii zunachst die Homologie mit dem Grubengase abapracb, welche 
e r  i~ t ir  f i r  die Wasserstoffverbindungen der Alkyle gelteu liess. 

Anch K o l b e  betheiligte sich an der Debatte, natiirlich auf der 
Seite ron  F r a n k l a u d ,  bis der Streit im Jahre  1854 durch W i i r t z  
zu Gunsten der Meinuog G e r h a r d t ’ s  entscbieden wurde. Anstatt 
des Zinks wendete e r  zur Zersetzuog der  Jndverbindungen das  Natrium 
an und erhielt bei Beuutzung nur  eiiies einzigen Jodiirs die F r a n k -  
l a n  d’schen Beinfachene, aus  Gemischen von zwei verschiedeneu Jod-  
verbindungen aber nebeu den Deinfachena die zweifellos durch gegen- 
seitige Bindung zweier verschiedener, nascirender Alkoholradicale ent- 
stehenden agemischtenc Dialkyle. 

Mit den Zinkalkylen hat  eich F r a n k l a n d  wiederholt und auch 
noch in spgteren Jahren vielfach beschaftigt, ihre Darstellnngsmethoden 



mehrfach vereinfacht und verbessert , ihre Saueretoff- uud Schwefel- 
Verbindungen, ihre Urnwandlungen durch HaIogene, Wasser 
und mancherlei unorgauische und organiscbe Verbindungen ein- 
gehend untersucht und ihre ungeluein ausgedehnte Verwendbarkeit 
a h  Mittel zur organischen Synthese, auf die e r  schon 1855 auf- 
nierksam machte, dargethan. 1856 entdeckte er die durch ihre 
Vereinignng mit Stickoxyd entstehenden Dinitroalkylsiiuren, 1857 
das  Zinkamid, Zinkanilid, Zinkdiathylamid uud Zinkacetamid als 
Producte der Umsetzung mit Ammoniak, Anilin, Digthylamin und 
Acetamid u. a. m. 

Durch diese Arbeiten wurde e r  bei seiner hervorragenden, prak- 
tischeu und manuellen Begabung vielfach zu Verbesserungen uud 
Neuefindungen zweckmiissiger Apparate angeregt. So verdankt ihm 
die Technik der chemischen Vorgange uuter erhohtem Dracke, 
~iamentlich in der Richtung der Sicherung gegen Explosionsgefahr, viele 
Fortschritte. Das Princip des P a p  in’schen Topfea verwendete er 
1855 zur Construction der ersteu Hocndruck - Autoklaveu, seiner 
schrniedeeiserneii und kupfernen, rohrenformigen ))Digestorena, welche 
da8 Arbeiten unter 100 und mehr Atmospharen entweder in Glaa- 
r8hreu oder direct im Metallapparate selbst und nach Wieder- 
itbkiihlung fractionirtes Abdestilliren der Producte gestatteten. 

D a  ihm nach seiner Ruckkehr nach England die gasanalytischen 
Einrichtungen des B u u s e n ’  schen Laboratoriums nicht mehr zu 
Gebote standec und uamentlich die Beschaffung heller, m6glichst 
constant temperirter Raume in seiuen manchmal recht erbarmlich 
untergebracbten Instituten undberwindlicbe Schwierigkeiten machte, 
so sah e r  sich 1853 zu Modificationen des eudiornetriscben Apparates 
gedrangt, i i e  ihn VOI’ Allem von den Miingelu dar Locale unabhiingig 
machtrn. Nach R e g u a u l t ’ s  Vorgauge senkte er seine Eudiorneter in 
mit Wasaer gefiillte Gliiskiisten, versah sie aber iiberdies mit Vor- 
richtungen, welche die Volumablesungen unabhangig von Veranderungen 
des Luftdruckes, eowie von der Feuchtigkeit und den durch Temperatur- 
schwankungen veranlassten Dichteanderungen des Quecksilbers machten. 
Der  Apparat konnte daher nicht nur in jedem beliebigen Raume auf- 
gestellt und benutzt werden, sondern ermiiglichte iiberdies in geiibten 
Handen ein weit schnelleres Arbeiten als nach den Bunsen’schen  
Methodeu , ohiie Verminderung der Genauigkeit der Letzteren : eiu 
Vorzug, der es Frau  k l a n d  moglich gemacht hat, eine ungewohnlich 
p o s s e  Zahl von Gasanalysen auszufiihren. 

Schon wiihrend der ereten Untersuchungen iiber die Zersetzung 
der Alkyljodiire dorch Zink hatte F r a u k l a n d  Studien iiber die Ein- 
wirkung auch anderer Metalle begonnen und 1849 die ersteu vor- 
liinfigen Mittheilungen iiber diesen Oegenstand veroffentlicht. Die 
Nothwendigkeit, zuniichst die Arbeiten Gber die Einwirkung des 



Zinks zu gewissem Abschlusse zu bringen, zwang zh theilweieer 
Vertagung dieser Erweiterungen, doch erschien schon 1852 eine a u e  
fiihrliche Abhandlung. Ihr erster Theil ist der Verbindung des 
Zinns rnit dero Jodathyl gewidmet, die im Dunkeln bei 1800 eintritt, 
im concentrirten Sonnenlicbt aber  sich schon bei gewiibnlkber 
Teniperatur rasch vollendet. Neben geringen Mengen von Aethylen 
und Aethylwasserstoff entsteht hier ein fester Kiirper, der aus warmer 
alkoholischer Liiaung in schonen farblosen Nadeln anscbieest, das 
BJodstanniithyl a, jetzt Stannidiathyldijodiir. Durch Ammooiak, ja  schon 
bei blossem langerem Kochen der wiissrigen Liisung, erhielt e r  daraus 
das  *Stannatbyloxydc( (Stannidiathyloxyd) als unlosliches weisses 
Pulver, dae sowohl von Alkalilaugen als auch von Sauren, von den 
Letzteren zu den krystallisirbaren Stannidiiithylsalzen, gelost wird. 
A%sser dem Nitrat, Sn(CsHs),(NO&, und Sulfat, Sn ( C ~ H S ) ~  SO,, etellt 
F r a n  k l  a n  d mit Hiilfe von Salzslure das  leicht schmelzende und bei 
2200 siedende Cbloriir, Sn(C2 H& C12 und durch Jodwasserstoff den 
Ausgangskk-per, das Jodiir, dar. Schwefelwasserstoff fiillte nus diesen 
Sdzlosungen farbloses StannBthylsolfid, Zink das .uStanniithyla, jetzt 
Stariuotetriithyl, Snl (Ck H&, ale dickliches Oel, welches sich wie eiti 
stark positives basiscbes Radical verhielt, indem es sich riicht nur niit 
den Halogenen, sondern auch mit dem Sauerstoff, mit Letzerem direct 
zu Stannhthyloxyd , verbnnd. Bei dem Versuche, es zu destilliren, 
schied es metallisches Zinn ab und ging in ein leicht fliissiges und 
fliichtiges Oel iiber, i n  welchem F r a n k l a n d  schon damals das 
Stanniathyl, S n  (CS H&, vermuthete. Besonders wichtig: erschien 
ihm seiue Indifferenz gegeniiber dem Sauerstoff, dem J o d  und dent 
Brom. 

I n  dem zweiten Theile dieser Abhandlung lehrtc F r a n k  1 a n d  
das auf ganz ahnlichem Wege aus Quecksilber und Jodmethyl in] . 
Lichte entstehende Jodquecksilbermethyl, Hg(CHs)J, kennen, aus desseii 
wassriger Losung Ammoniak und fixe Alkalien das stark basiscbe, 
nur in Sauren losliche Quecksilbermethyloxyd, Schwefelwasserstoff das 
rntsprecliende Sulfid niederschlugen. 

Den Schluss dieser epochemachenden Arbeit bildet eine lhoch- 
wichtige tbeoretische Erorterung, in welcher F r a n k l a n d  sich von der 
Paarungstheorie lossagte und die Lehre von der Silttigungscapacitat 
der  Elemente entwickelte. 

Die alte B e rz e 1 i u s’sche Paarungstheorie nabm an, dass ein 
chemischer Korper ohne Hinzutreten eines Paarlings in seinen wesent- 
licbsten chemischen Eigenschaften nicht verlndert werde, wie z. B. dnrch 
Paarung der mithalbirtem wahrem Molekiil einbasisclt gedachten Oxalsiiure 
rnit einem Alkoholradicale ohne Aenderung der gebundenen:Sauerstoff- 
menge wieder einbasische SBinren entstehen. Demnach sollte das 
durch Paarung von Arsen rnit Methyl gebildete Kakodyl B u n s e n ’ s  
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noch ebenso vie1 Sauerstoff aufnebmen kiinnen wie das  Arsen selbst, 
das Zinnmethyl als Paarungsproduct des Metalle mit Methyl sich mit 
der gleichen Sauerstoffmenge oder Halogenmenge verbinden konnen, 
wie das  freie Zinn. F r a n k l a n d  zeigt nun, wie fur jedes *Atom( 
eiries Alkoholradicales, wslches mit einem Metall in Verbindung tritt, 
die Aufnahmefahigkeit des Letzteren fiir andere negative Elemente 
urn eine Aequivalenzeinheit auch dann herabgesetzt wird, wenn daa 
inetallorganische Radical an sich an positivem Charakter zugenommen 
hat. Auch Stickstoff, Phosphor und Aiitimon zeigen dieselben Er- 
scheinungen wie dae Arsen, d a  ihre Verbindungen fast ausnahmslos 
nach den Aequtrvalentveraltuissen 1 : 3 und 1 : 5 zusammengeeetzt sind. 
Die dem Verhaltniss 1 : 3 folgenden Alkylverbindungen, wie das  
nStibathinc (Triatbylstibin) aber wandeln sich >)durch Aneignung von 
zwei Atomen gleichen oder entgegengesetzten Charakterst< iu 1)fiinf- 
atomige Gruppenc urn, womit die Verbindungsflihigheit der Letztereu 
erschiipft erscheint. 

BOhne eine Hypothese hiosichtlich der  Gruppirung der Atorne 
macben zu wollena, so resumirt F r a n  k l a n d  diese Erscbeinungen, 
xerhellt es  aus den angefiihrten Beispielen, dass eiue solcbe Tendenz 
oder eine solche GesetzmLssigkeit herrscht, und dass die Affinitlit 
des sich verbindenden Atomes der oben genannten Elemente stets 
durch dieselbe Zahl der zutretenden Atome, ohne Rlcksicht auf den 
chemischen Charakter derselben, befriedigt wird.a 

Das  a b e r  ist d e r  S a t t i g u n g s -  u n d  W e r t h i g k e i t s - B e g r i f f  
i n  s e i n e r  g a n z e n  K l a r h e i t  u n d  S c h a r f e .  

F r a n k l a n d  machte gleichzeitig darnuf aufnierksam, dass ein 
Durchblicken der Wirkung dieser Gesetzmiissigkeit bereits in der 
L a u r e n  t’schen Substitutionstheorie und der alteren sogenannten 
Typentheorie von D u m a s  bemerkbar ist. Er rneint, dass diese 
lheorieen,  noch mehr als geschehen, zur Entwickelung der Wissen- 
schaft beigetragen haben wiirden , wenn sie nicht unter rollstiindiger 
Verleugnung der berechtigten Fundamentalsgtze der  elektro-chemischen 
Theorie die unhaltbare Annahme gemacht hatten, dass die Eigenschaften 
einer organischen Verbindung lediglich von der Stellung und in keiner 
Weise von der Natur der sie zusammensetzenden einzelnen Atome 
alhangig seien. 

Wiihreiid die Mehrzahl der Chemiker &li den F r a n k l a n d -  
schen Gedanken spfort zu eigen machte, erhob K o l b e  zuniichst noch 
eiitschieden W iderspruch. Er liess ihn indessen nach langerer eifriger 
Correspondenz mit dem Freunde im Jahre  1857 fallen, als es ihm 

die Oxalsiiure, auf die Zusammensetxungsverhiiltnisse der Kohlensiiure 
ebenso zu beziehen, wie F r a n k l a n d  die Sauerstoff- und iibrigen 

gelungeu war, die Constitution der organischen Sauren, anstatt auf 



Verbindungen der  metallorganischen Radicale auf die Oxyde der  
Metalle selbst u. 8. W. zuriickgefiihrt hatte. Gerade K o l b e  hat  die 
Verdienste F r a n k l a n d ’ s  um die Beseitigung Bder unklaren Vor- 
stellungen ron der chemischen Verbindungsweise der sogenannten 
Paarlinge und damit iiberhaupt des Begriffes der Paarungc, indem er  
erkannte , ,dass den einzelnen Elementen bestimmte Sattigungs- 
capacitiiten zukommena: , mit besonderer Betonung hervorgehoben. 
Gerade in K o l b e ’ s  Hinden hat die Lehre F r a n k l a n d ’ s  in des 
ersteren Ableitungen auch der Aldehyde, Ketoue und Alkohole, ja 
schliesslich aller organischen Verbindungen iiberhaupt von der Con- 
stitution des Koblensiiureanhydrids, d. h. der Vienverthigkeit des 
Kohlenstoffatoms, ihre nachsten grossartigen Triumphe gefeiert, die 
sich dann in der  Structurchemie fortsetzten und zn einem der 
allerwichtigpten Fundamente der modernen Chemie iiberhaupt ge- 
worden siud. 

Die fortwiihrend wirkenden, zahllosen Beziehungen zwiachen der 
rein wissenschaftliclien Chemie uud ihren Anwendungen ziehen auch 
den Vertreter der Ersteren fast unwiderstehlich in das  Gebiet der 
offentlichen und tecbnischen Interessen. In England noch weit mehr 
als bei uns werden wissenschaftliche Autoritaten in Gffentlicher 
Stellung voh dieser Stromung zur Praxis erfasst und - Zuni Theil 
schon infolge der dort iiblichen, weit hoheren Honorirung derartiger 
Arbeiten - auch leichter festgehalteu, was dann riicht selten die zur 
FZirderung der Wissenschaft zur Verfiigung bleibende Zeit wesentlich 
beschrankt, j a  vol ls thdig absorbirt. 

Schon im J a h r e  1851 veriiffeotlichte F r a u  k l a n d  Untersuchungen 
zur Technik von Heiz- and Leucht-Gas, napentlich in Bezug a d  den 
sogeuannten *Hydrocarbonprocessu White’s .  Auf Grund zahlreicher 
Bestimrriungen der Zusamlpensetzungsverhiiltnisse und der Leuchtkraft 
des Gases in ihrer Abhiingigkeit von Abstammung und Herstellungsweise 
desselben entwickelte e r  Vorschlage zur Verbesserung der Fabrications- 
und Reinigungs-Methoden. Jm J a h r e  1853 folgtrn Arbeiten iiber 
kiinstliche Beleuchtung mit Bezug a u f  Oecouomic und meoschliche 
Gesundheit und 1854 die Beschreibung eines von ihm erfundeuen, die 
Lichtstarke der Flammen von Argandbrennern urn 67 pCt. steigernden 
Regeiierativbrenners, 1862 Bestimmungen der Entziindungstempera- 
turen des Leuchtgases und seiner einzelnen Bestandtheile. 

Sehr  friih, zumeist aber a19 er das  Erbe  von A. W. H o f m  ann’a 
Stellung antrat, wurde sein Interease von den damale in England 
Lrennend gewordenen Fragen iiber die Veruureinigung iiffentlicher 
Wasserliiufe durch die Abwiiaser von Grosestadten und Fabrikeu, 
iiber die Verbesserung deraelben und iiber die Versorgung .mensch- 
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licher Wohnstatten mit der Gesundheit zutriiglichem Gebrauchs- und 
Trink-Wasser in Anspruch genommen. Von 1865 an bis zu seinem 
Tode war  e r  mit der allmonatlichen Untersuchung sammtlicher Lon- 
doner Wasserleitungswiieser betraut; 1868 wurde er, wie schon cr- 
wahnt, als Mitglied der durch Parlamentsbeschluss ins Leben gerufenen 
kdniglichen Commission pon the Pollutian of Rivers and Domestic 
Water-Supply(( ernannt, als welches er bis 1875 seine in England 
beriihmt gewordenen Jahresberichte iiber den Zustand der englischen 
Fliisse verfasste. Um die Geeundheitsverhaltnisse Englands und na- 
mentlich seiner Hauptstadt hat  er sich durch diese Tbiitigkeit maser- 
ordentlich grosse und allgemein gewiirdigte Verdienste erworben, die 
iibrigens auch der weiteren Allgemeinheit mannigfache Verbesserungen 
der Methodeu der Wasserontersuchungen brachten , wie er  solche 
namentlich 1868 in Gemeinschaft mit seinem damaligen Assistenten und 
Nacbfolger in South-Kensington, Professor H. E. A r m s t r o  ng. und 
noch 1876 ver6ffentlicht e. 

Die Summe der in  dieser Richtung von F r a n k l a n d  geleisteten 
Arbeit ist pine ganz gewaltige gewesen, namentlich d a  ihrn nicht nur  
ron offentlichen Corporationen, sondern auch ron Privaten Anfragen 
und Auftriige in kaum zu bewaltigender Fiille z u s t r h t e n .  143r aah 
sich dadurch 7ur Einrichtung eines eigenen Laboratoriums mit einem 
Stabe wohlgeschulter Privatassistenten genothigt. das e r  schliesslicli 
in seinen Wohnsitz in Reigate verlegte und das erst mit seinem 
Tode dort aufgelijst worden ist. 

Die letzt geschilderte Entwickelung der offentlichen Stellung 
F r a  n k l  A nd's  rnusste naturnothwendig seine rein wissenschaftliche 
Thiitigkeit stark beeintrachtigen und hatte ihr vielleicht ein friihes 
Ende bereitet, wenn ihn nicht sein lebhrtftes und hiichst vielseitiges, 
tbeoretisches Interesse do& immer wieder zu ibr zuriickgefiihrt hltte. 
1)ass sie noch Ergebnisse von grBsstem Umfaiige und hervorragender 
Hedeutung zeitigte, rerdankt die Chemie einem Gliicksumstande, den 
Z ' ran  k l a n d  wiederholt - auch mir gegeniiber - mit dankbaren 
Worten hervorgehoben und gepriesen hat: der Gewinnung eines un- 
abhangigen, vortrefflichen, selbstlos bescheidenen uod ihm doch in 
vielen Beziehungeu congenialen, getreuen Mitarbeitere, der zugleich 
auch ein liebenswiirdiger und vortrefflicher Mensch war, B a l d  win  
F r a n c i s  D u p p a ' s .  Von schwachlicher Gesuudheit, die ihn wieder- 
holt zu langeren Aufeuthalten im Siiden zwang, war D u p p s  zum 
V k i c h t e  auf jede offentliche Berufsthatigkeit gezwungen. Nachdem 
er  mehrere *Tahre auf seinem Laudsitze Hollingbourne, meist gemein- 
schaftlich rnit W. H. P e r k i n  dem Aelteren, iiber die Subatitutions- 
producte der Esaigsaure , Bernsteinsiiure und Aepfelsaure gearbeitet 
uiid dabei die erste kiinetliche Darstellung der Weinsiiure durch Ver- 
mittelung der Dibrombernsteinsilure aufgefunden hatte, siedelte e r  
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1860 nach London iiber, wo er die ihm auf dem Lande nbgehende 
reichlichere Anregung durch den verkehr  rnit Fachgenossen zu finden 
hoffen durfte. F r a n k l a n d  nahrn ihn gern in das Laboratorium des 
St. Bartholomews-Hospital auf, wo er sich zunachst rnit den Methoden 
zur Gasanalyse rertraut machte, bald aber an Fr a n k l a n  d's wissen- 
scbaftlicheu Arbeiten tbeilnahm, so lange ihm sein Refinderi dies 
gestattete. 

Der  Firma F r a n k l a n d  6 D u p p a  verdankt die Wissenschaft 
in den nacbsten zehn Jahren eine Reihe hervorragender Unter- 
suchungen, die in vierzehn Abhandlungen bei ihrem Erscheinen fast 
ausnahrnslos in der chemischen Welt Aufseheri gernacht und nament- 
lich die organische S! nthese weseritlich gefcirdert habeti. 

In1 Auschlusse an F r a n  k 1 a u d's Arbeiten iiber metallorganiscbe 
Verbindungen sind bier nebeii der Darstellung der Quecksilberdialkyle 
aus Alkyljodiiren nnd Natriumamalgsro bei Gegenwart von etwaa 
Essigester (1863), und der Feststellung ihrer Reactionen, sowie ihre 
Verwendung zur Bereitong der Zinkalkyle, vorzugeweise die Arbeiten 
iiber die Verbiudungen der Alkoholradicale rnit dem Bor zu erwahnen. 
Sie fandeii, dass die Orthoborsaureester sich rnit Zinkalkylen unter 
Selbsterwarmung zii Bortrialkylen und Zinkalkoholaten umsetzen, wo-  
rauf die Ersteren in einer Wasserstoffatrnosphtire abdestillii t werden 
kijnnen. So gewonnenes Bortriiithyl ist eine farblose, bei 95'l siedende 
Fliissigkeit, deren Darnpfe die Schleimhaute heftig reizen und sicb 
an der Luft von selbst entziinden. Hei veileagsamten Luftzutritt 
oxydirt es sich zu Borathyldiiithylester B(C2 H5) (0. CzHs)2, welcher 
sich niit Wasser sofort in Alkohol und das krpstallinieche Boriithyl- 
dihydrat B(CgH5) (OH)? urnwnndelt. 111 einer wahrend Iiingeren 
Aufenthaltes D u p p a's in Algier nusgefuhrten Fortsetzung dieser Unter- 
suchung zeigte F r a n k l a n d  1862, dass Bortriathyl sich beim Erhitzen 
init starker Salzsaure in Bordiathylchloriir B(Ca H& Cl und Aethyl- 
wasserstoff unisetzt. Bei dieser Gelegenheit lernte er auch dns gas- 
fiirmige Bortrimethyl und die festan Verbindungen der Rortrialkyle 
mit einem Molekiil Arnnioniak kennen. 

Schon gelegentlich der ersten Mittheilung kiindigten F r a n  k l a n d  
and D u p p a  die Absicht an, die gleiche Reaction der Umsetzung rnit 
Zinkalkylen auch anf die Ester der Kieselsaure, Kohlensiiure und 
O x a l s h r e  auszudehnen. I m  J a h r e  1863 erscbien unter F r a n  k land ' s  
Namen allein eine vorlaufige Mittheilung iiber die Synthese einer 
Leucinsiiure aus Zinkathyl und Oxalsaureester , welcher schon im 
gleicben Jahre  eine erste, 1864 eine zweite grossere Sbhandlung iiber 
den gleicben Gegenstand unter Beider Narnen folgte. In Letzterer 
zeigten sie die sllgerneine Verwendbarkeit dicser Methode zur Synthese 
von Sluren  der Milchslurereihe, narnentlich auch in der vereinfachten 

-- -- 
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Iporni der Uinsetautig von Oxalsaureestctr mit Jodalkylen und Zink, 
oder besser Zinkamalcarn, in gelinder Warme. Das J a h r  3865 
brachte neut, Mittheilungcii, welche den Mechanismus des Processes 
dabin aufklarteu , dass in der einen Carboxylgruppe des Oxdsiiure- 
eaters ein Sauerstoffatoin durch zwei Alkoliolradicale ersetzt wird 
und das zweite mit der Zinkrnonalkylgruppe i n  Verbindung tritt. 
So entstehen zunachst die krystallinischen Kiirper 

C(CnH?1,+1)2.O.Z~.CiiHpn+l 
CO. 0 CZ H5 

welche bei Zusatz ro i l  1V:isst.r Ziukhydroxyd abscbeideri uiid uuter 
stiirniischer Entwickelung von Alkylwasserstoff in die Ester der ,Di- 

~erwandel t  werden, aus welchen alkylos n I - "  s u r e ( <  

schliesslich die Sauren selbst als Dialk?.loxyessigsi~uren oder tertiare 
a-Oxysiiurrn zu gewiiinen sind. Sie bereiteteri so ausser der 
Isotiiereii der Leucinsaure , der ~Diiithoxalsaurea , die Dimethoxal- 
saurec, drren Identitiit init S t a e d e l e r ' s  Acetonsaure erst spater er- 
kaniit wordeii ist,  ferner die *Diamyloxals&ureu, und - bei An- 
wendung eines Gemisches gleicher Molekiile von Jodathyl und Jod- 
methyl - die :)Aethomethoxalsaure(<. 

Korz nach dein ersten LJekanutwerden dieser etwas complicirten 
Reaction hrachte R u t l  e row eine hochst wichtige Verallgemeinerung 
derselhen, indem er 1864 aus 1 hlol. Chloracetyl und 2 Mol. Zink- 
methyl deli ersten tertiiiren A l k o h o l ,  das Trimethylcarbinol, aiif- 
haute. 

Rei weiterer Untersuchung der Reactionen ihrer x Dialkyloxd- 
s&urenc< fanden F r a n k l a n d  und D u p p a  iu der Umsetzung ihrer Ester 
rnit Phosphortrichloriir einen ebenfalls allgemein gangbaren Weg zur 
narstellung von ungesattigten Siluren der Acrylreihe. Dieselbe er- 
folgt ausserordentlich leicht unter Entwickelung ron Striimen von 
Chlorwasserstoff und Rildung voii phosphoriger SBure gemiiss der 
Gleichiing 

C (C1,Hn I +1)2 e OH 
CO . OH 

uod ksst ails der Dimethoxalsiiure die Methacrylbaure, aus Aetho- 
methoxalsaure Merhylcrotonsaure (bei G20 Schmp. wrwiegend Tiglin- 
eaure) und aus Diathoxalsaurr die Aethylcrotonsiiure euteteheu. Fiir 
aile wurde durch die Spaltuiig in der Kalischmelze die vollkornmeiie 
Analogie mit den bereits bekannten Gliedern der Acryl-Oel-Saurereihe 
dargethan und darnit auch ihre Struotur, selbstverstandlich ,in der 
d:irnnliger Zeit entsprrcheiideii Forill, aber eiidgiiltig, festgestellt. 
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Damit sind jedoch die grossen Erfolge beider Forscher in dem 
fruchtbarsten Jahre ihrer gemeinsamen Thatigkeit noch keineswegs er- 
schopft, deon ebenfalls 1865 beganoen ibre Aufsehen erregenden 
Publicationen iiber die combinirte Einwirkung von Natrium und 
Jodalkylen auf Essigester. 

Mit Hiilfe einer eigenthiimlichen Vorrichtung losten sie in je einem 
Mol.-Gew. des Esters nahezu 1 Atom-Gew. Natrium auf und gaben 
dann die dern Letzteren aquivalente Menge Jodatbyl hinzu. Die Urn- 
setzung vollzog sich leicht und lieferte ein Estergemiach, welches in 
einen unterhalb 1500 und h e n  zwischen 190'' und 2100 siedenden 
Antbeil zerlegt werden konnte. Der erstere wieder lgsst sich in 
Buttersaureester und den Ester einer Capronsaure scbeiden, sodaes 
jene als mono-athyl-substituirte, diese als Diathyl-Essigsaure entstanden 
war. Damit aber erschien die Vermuthung berechtigt, dass in der 
Methylgruppe der Essigslure theils ein, theils zwei Wasserstoffatome 
direct durcb Natriumatome ersetzt wnrden waren, welche weiterhin 
den Aethylgruppen batten Platz machen missen : 
CH2Na.C0.0C2H5 + J G H 5  = N a J  -i- CH:,(CpHg).CO.OGbHg und 
CHNaz .C0 .0CaH5 + 2 JCzH5 = 2 N a J  + CH(CzH&.CO.OCaHb. 

In  den hoher siedenden Fractiohen dee Reactionsgemisches fanden 
sie ebenfalls zwei Ester, welche als einfacbes, resp. zweifaches Aethyl- 
substitutionsproduct eines, durch Condensation zweier Essigestermo- 
lekiile unter Alkoholaustritt gebildeten Korpers CS H 1 0 0 3 ,  ibres so- 
genannten , Acetonkohlensaureathersa , erschienen. *Auch Letzterer 
war augenscheinlich bei der Auflosuog des Metalles im Essigester zu- 
nachst in Form von Natriumsubstitntionsproducten entstanden: 
~ C H I . C O . O C ~ H J + ~ N ~ =  2 G H 5 . O H  

+Ha  + 2CHa.CO.CHNa.CO.OC,Hs und 
~ C H I . C O . O C : , H ~ +  4 N a = 2 C t H $ . O H  

+ 2 H2 + ~ C H ~ . C O . C N ~ ~ . C O . O C ) H S  
und in diesen waren dann die Natriumatome gleichfalls durch aqui- 
valente Aethylmengen ersetzt worden. 

Jodmethyl und Jodamyl und 1867 auch dae Isopropyljodur gabea 
je vier den Aethylderivaten entsprechende Producte, das Erstere u. a. 
den Ester einer der Buttersanre oder Aethyleesigsaure isomeren Di- 
metbylessigstiure oder Isobuttersaure. Wiihrend die Ester der von 
einem Molekiil Eseigslure sich ableitenden Sgiuren bei der Verseifung 
direct deren Salze lieferten, zerfielen die complexeren Producte in 
kohlensaures Salz und Ketone, welche als mono- und di-alkylirte 
Acetone aufzufassen wareu; z. B. 

CHS . CO aC(C2 H5)a. CO. 0 CsHj. +2  KOH 
= K2 COa + HO.Ca Hs .+ CHS .CO. CH (C? H&, 
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und eben daher als Ester ron ,Acetoncarboneaurena bezeichnet 
wurden. 

F r a n k l a n d  und D u p p a  hatten damit der org:inischeii Chemie 
eine ausgedehntester Verwendbnrkeit fahige Meihode zum Aufbau von 
Homologen der Essigsiiure und des Acetons geschenkt, die gleichzeitig 
aichere Anhaltspunkte fiir die Feststellung ihrer Constitution und der 
Ursachen zahlreicher Isomeriefalle boten. 

scliou zwei J a b r e  vor diesen Arbeiten hatte G e u t h e r  begonneo, 
sich mit der Einwirkuiig des Natriums auf Essigester zu beschafiigeu. 
D a  er seine Mittheilungen lediglich in den Ciittioger Nachrichten und 
in der Jeriaischen Zeitschrift, die beide wenig in die Hande der Che- 
miker kanien, veriiffentlicht hatte, so gelangten sie erst durch den 
Jahresbericht fiir 1863 zu F r a n k l a n d ’ s  und D u p p a ’ s  und d i m h  
diem zu allgemeiner Kenntniss. Zwischen den dainaligen uod spiiteren 
Geuther’schen Beobachtungen und den Entdeckungen von F r a n k -  
l a n d  und D u p p a  ergaben sich zwar beziiglich der Rildung der 
Alkylacetonkohlensaureester mehrfache Uebereinstimmungen, aber auch 
zahlreiche fundamentale Abweichungen, die namentlich darin gipfelten, 
dass es  G e u t h e r  trotz sorgfaltigsten Nachforschens nicht gelang, 
unter den Productrn der ersten Umsetzung die von F r a n k l a n d  und 
Du p p  a iingeiiommenen natriumsubstituirten Essigester und den Di- 
natriumacetonkohlensaureester aufzufinden. Neben Natriumiithylat 
enthielt. wie vr schon im Reginne seiner Arbeiten beobachtet hatte, 
das React ionsge~isch lediglich den Mononatriumacetonkohlensiiimeest er, 
den Katracetessigester. Diese und andere Widerspriiche riefen linter 
Betheiligung einer grosseren Zahl von Fachgenossen eine lebhafte 
Ercrterung hervor, die zwar nianche unhaltbare, ja ))wildea Hypothese, 
aber wenig neues Thatsachenmaterial zeitigte, dabei jedoch die Situation 
60 weit klarte, dass es mir r o n  1574 an gelang, die Vorgange der 
Acetessigesters! ntliesen anf theoretisch unanfechtbaren Boden zu stellen 
und ihre systematische Ausnutzung zum Aufbau von Siureii, auch 
mehrbasiscben, uud Ketonen urn ein Wesentliches auszudehnen. Ich 
habe in diesen Zeiten manchen freundlich zustimmenden Brief von 
Collegen erhalten, von keinem aber  lebhaftere Anerkennung erfahren 
als von Freund F r a n k l a n d  selbst. 

Auf so viele Forscher die Verdienste um die Erfolge der Acet- 
essigesterchemie sich auch vertheilen: das  Eine steht fest, dass die 
Arbeiten von F r a n k l a n d  und D u p p a  die Grundlagen fiir nlle ge- 
geben haben. 

Von 1867 an verachlimmerte sich der Gesundheitszustand D u p p  a’s 
mehr und melir und ging bald in unheilbares Siechthum fiber, welchee 
jeder wissenschaftlichen Thatigkeit ein friihes Ende bereitete. N u r  
1870 erschien die Firma noch einmal vor der Royal Society mit einer 
kurzen Notiz, in welcher dargethan wird, dass trotz gegentbeiliger 



Behauptung cinderer Forscher, auch der reinste Essigester mit Natrium 
Wasseratoff entwickelt, sobald iiberhaupt eine Reactiou stattEndet, 
wenn auch dessen Menge thatsllchlicli wesentlich geringer ausfallt, 
als aie fruher angenommen batten. 

1873 erlag D u p p a  der Lungentuberculose. F r a n k l a n d  hat 
diesen Verlust des treuen Mitarbeiters schwer empfunden und nie 
gnnz verwunden. Wiederholt hat  e r  mir geklagt, dass rnit diesem 
Augenblicke ihm der Muth, grijssere Arbeiten auf dern Gebiete der 
organischen Chemie zu beginnen, verloren gegangen sei. 

So ist es denn auch wirklich gekommen. Die spateren, rein 
chemischen Arbeiten F r a n k l a n d ’ s  sind nur noch ergiinzende Wieder- 
holungen und Erweiterungen alterer Studien; so 1876 die Wiederauf- 
iiahme seiner Forschungen iiber Verbindungen der Boralkylradicale 
und 1878 - 1880 eine Reihe kleinerer, i n  Gemeinschaft niit mehreren 
Schiilern ausgefiihrte Untersuchungen iiber Reactionen des Zinkathyls, 
unter denen die Verwendung des Letzteren zur Darstellung von Blei- 
und Zinn-Tetrathy1 mil Hiilfe dee Chlorbleis und Stannochlortirs, die 
Entdeckung des Benzacins und Benzcyanidins als Producte der Um- 
setzung mit Benzyl- und Benzoyl-Cyaniir gennnnt sein miigen. 

Zuletzt, irn November 1898, hat F r a n k l a n d  in einer Mittheilung 
an die franzosische Acaddmie des Sciences noch einmal das Wort 
genommen, indem e r  gelegentlich der Entdeckung einer Verbindung - 
des Orthoborsaureesters rnit Natriumlthylat durch C o  p a u  x darauf 
hinwies, dass er selbst scbon irn J a b r e  I862 in den Verbindungen 
\-on Bortrialkylen mit Ammoniak Korper aufgefunden habe, welche die 
Annahme eines fdnfwerthigen Boratoms fordern. 

~- 

Wenn auch die grossten Verdienste und der unvergangliche Ruhm 
F r a n k  Ian d’a dern Gebiete der reinen Chemie angehoren, auf welchem 
e r  ein grosses allgemeines Naturgesetz in der Lebre \:on der Satti- 
gungscapacitlt der Elemente entdeckte, so wiirde das  Bild seiner hoch 
erfolgreiclien, wissenschaftlichen Thatigkeit ohne Erwibnung seiner 
p h y s i  k n l i s c h - c h e r n i s c h e n  Arbeiten ein unvollkommenes bleiben. 

Dieselben betreffen zunachst die Lichtentwickelung bei Verbren- 
nungsvorgangen, die Natur des von gliihenden Gaseu und Dampfen 
ausgestrahlten Lichtes in ihrer Abhangigkeit von der Hijbe des 
Ikuckes  und der Temperatur, eowie die Theorie der leuchtenden 
Flamrneri. 

Im August 1859 schloss sich F r a n k l a n d  seinem Freunde T y n -  
d a1 1 bei einer Besteigung des Montblanc behufs Aufstellung registri- 
render Thermometer in verschiedenen Hohen und auf der Spitze des 
Berges 311. F r a n k l a n d  hatte dabei eine besondere Aufgabe iiber- 
nommen, welche bei dieser Gelegenheit rnit gelost werden solhe. 

I 



Wabrend namlich D a r  y bei seiner classiscben Untersucliuog iiber die 
Natur  der Flammen gefunden hatte, dass der Luftdruck auf ibre 
Temperatur obne wesentlichen Einfluss sei, wobl aber ihre Leucbt- 
kraft beeinflusse, vertrat L e  C o n  t e auf Grand von Mittheilungeri rori 
Ingenieuren, welche bei Gebaudefundamentirurigen unter Wasser in 
sogen. Caissons mebrfach thatig gewesen waren, theilweise wider- 
streitende Ansichteii ond die Bebauptung, dass die Zeitdauer aller 
Verbrennungen in comprimirter Luft bedeutend abgekiirzt erscheine. 

Durch genaueWiigungenganzgleicbartigerKerzen stel l te i iunFran k - 
l a n d  fest, dass in Uebereinstimmung mit den D~VY’SC~IC!II, i m  Wider- 
spruche zu den L e  C o n t  e’scheri Angaberi, die Gewichtsabriahmen in 
gleichen Brerinzeiten auf dem Gipfel des Moritblane ganz dieselben , 
waren wie am Fusse des Berges in Cbamonix. Artillerie-Zeitzundzr, 
die den erforderlicben Sauerstotl’ nicbt erst aus  der Luft aufiiehmen 
miissen, sondern in Nitratform schon enthalten, dagegen brannten, 
wie schoii der euglische Artillerieofficier M i t c h e l l  beobacbtet hatte, 
in der verdiinnten Luft der haheren Luftschichten langsamer ab als 
im Thale. Ganz auffallig zeigte sich auf der Bergspitze, auf welcller 
die Expedition eine Nacht in geschlosseiieni Zelte iubracbte, die 
Lichtemission der Kerzeuflammen vermindert, und machte sic11 eiae 
betriicbtliche Verkleinerung d w  leuchtenden Zone im Verhaltniesr zu 

Dass an diesen Erscbeinungeu nicbt etwa die Zusammensetzunga- 
verbaltnisse der Luft die Schiild trugen, wurde durch die Annlyse 
von Liiftproben nacbgewieseri, die in zugeschmolzenen Glasriihren 
auf den1 Montblanc und bei Chamoriix angesammelt und nach London 
gebracbt worden waren. 

Spgter (186 1)  wurden in1 Liiboratoriuni lhiiliche Versuche uuter 
vie1 starkeren Luftdruck~eranderongen - nameritlich Vermiuderungen - 
mit gleicbbleibenden 1Zesult:iteu angestellt, und schlirsslich der Nacb- 
weis gefiihrt, dass unter gewobnlichem Drucke mit blauer , matter 
Flamme verbrennende Suhstanzen in stark comprimirter Luft ausser- 
ordentlich stark leuchtend werden. So verbrannte Wiissei stoffgas in 
auf ein Zehntel ihres Volums zusammengepresster Luft mit so hellem 
Glanze, dase man in einer Entfernung von 2 Fuss von der Flamme 
kleinen Zeitungsdruck hequem lesen konnte. Gleichzeitig wurde ihr  
urspriinglich discontinuirliches Spectrum in ein vom Roth biA zum 
Violet continuirliches verwandelt. 

I n  diesen. i n  comprimirter Luft stark leuchtendeu Flammen 
konnten feste Partikelcberi unmoglich vorhanden sein, sodass die  
Da v y’sche Erklarung der Leuchtkraft organischer Plamnren durch 
die Anwesenbeit abgeschiedener Kohleustofftheilchen zweifelhaft wurde. 
Im Jabre  1867 fasste F r a n k l a n d  diese und aholiche spatere Ver- 
euchsresultate und Erwagungeri in einem vor der Royal Inetitution 

- dem mattblauen Rasaltheile bemerkbar. 



gehaltenen Vortrage zu eiuer ausfiihrlichen Theorie der  leuchtenden 
Flamrnen zueammen, nach welcher cr die grosse Helligkeit der ron 
organischen Gasen und Darnpfeii gespeisten Flarnrnen lediglich auf 
die relativ hohe Dichte der Letztrren zuriickfiihrte, indem er zugleich 
geltend machte, dass solche Flarnrnen rollkomrnen durchsichtig seieii, 
was dem angeblichen G ehalte an festen Partikelchen dtirchaiis wider- 
spreche. 

Diese Theorie hat  wenig Anklang gefunden und ist von F r a n k -  
1 a n d  in seiiien Vorlesiingeii bald nur noch insoweit aufrecht erhalten 
worden, als er - vielleicht rnit Recht - nur noch eineu Theil der 
Lichtentwickeluiig auf die Wirkurig der grijsseren Dichte des Brenn- 
materials zoriickfiihrte. in der fiauptsacbe jrdoch die D avy’sohe 
Erklarung gelteu liess. 

Die mehrjihrige Heschaftigung mit diesen Fragen hat  F r a n k -  
1 a n d  wiederholt zu spectroskopischen Studien veranlasst, unter deren 
Ergebnisnen vor allen die Entdeckung wichtig geworden ist (1861), 
dass irn Spectrum der Lithiurnflamme bei starker Temperatursteigerung 
ilusser d r r  ursprunglich eiozig sichtharen, rothen nocli eine blaue 
Linie truftritt. 1869 veroffentlichte er iii Genieiiischaft mit L o  c k y e r  
Untersuchungen iiber die Beziehungen von Gasspectren zur Constitution 
der Soniie uiid der Steroe, i n  denen auch fiir die Spectra des Wasser- 
,itofis und Stickstoffs der Nachweia gefiihrt wurde, dam dieselben mit 
Steigerung der Ternperatur imrner cornplicirter werdrn. 

Auch au den Erijrterurigeii iiber die Theorie des lieu erfundenen 
C r o o k  es’schen R a d i o  m e t e r s  hat F r a n  k l a n  d seinerzeit uuter 
Reibringung entscheidender Thatsachen theilgenornrnen. C r o o k  e s 
hatte als bewegende Kraft das Licbt angesehen; F r a n k l a n d  dagegen 
zeigte, dass d:is von Warmestrahlen so gut wie freie Mondlicht, nuch 
wenn es bis zii intensivster Helligkeit ccincentrirt ist, keine Wirkung 
:tuf die xlichtmuhlea iiussei t, wogegen bereits die von der angenaherten 
rnenschlicben Hand ausgehenden dunklen Warmestrahlen den Apparat 
in lebhafte Rotation versetzen. 

Melirfach habeu F r a n k  1 a n d  k 1 i rn a t o l  o g i  s c ti e F r a g e n  Le- 
schiiftigt, welche sich ibrn namentlich auf seinen zahlreichen Reisen 
aufdrangten. So lehbaft sein Sinn fiir die Schiinheiteii der ihii um- 
gebenden Natur war, so war  dabei sein wisseiischaftliches Intereese 
doch unermiidlich lebendig, uud selten kehrte er aus den Alpen 
oder aus Norwegen zuriick, ohne neue werthvolle Beobachtuugen 
augestellt oder neue Idem iiber Geschehenes und Qeschautes gefasat 
zu haben. Eine der Friichte dieser Interessen ist seine Theorie der 
Eiszeiten R U E  dern Jabre  1564. Die Hauptursache der iiierkwiirdigen 
Kalteperioden sah er in  dem darnaligen Vorhandensein warmer Meere, 
nelche durch starke Verdunstung die Mengen atrnosphiirischer Nieder- 
schlaige iind darnit der Schneeausammlungen und Gletacherbildungen 
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ittif den Gebirgen betrachtlich gesteigert iind hierdurcb die Temperatur 
des Inlandes wesentlich herabgedriickt haben sollten. -- Rei einem 
Wintoraufenthalte in Davos, wohin er seine echwer erkrankte Gattin 
begleitet hatte, stellte er interessante Beobachtungen tiher die Wiirme- 
strahlung der Some an: die ohne jede Concentration Temperaturen 
von niehr ale looo hervorbrachte, womit sich die ganz abnorm hohen 
Wintertemperaturen an sonnigen und wiiidgeschiitzten Stellen, selbst 
bei urigewiibnlich tiefen Luft- uud Schatten-Temperaturen, in diesen 
Hocbgebirgsthalern vollkonimen erkliirten. Rei wiederholten Gelegen- 
heiten hat e r  diese Vereuche in England, Norwegen, Deutschland, der 
Schweiz und Norditalien wiederholt und die Bedingungen festgestellt, 
welche eingehalten werden miissen: wetin zuverlassige Restimniungen 
der Schatten- und Ineolations-Temper:iturrn erhalten werden sollen. 
Weitrre Beobachtungen stellte er gelegentlich iiber die farbigen Licht- 
hofe der Sonnr und uber die Ursachen der beriichtigten trocknen 
Londonuebel an, welche zur Erkl l rung dieser Erscbeinuugen wesent- 
lich beigetrngen und die roii Fr : ink la t id  selbst rcntilirte Frage der 
Hekiimpfung der Letzteren in dns Rereicb der Moglichkeit befriedigenden 
Erfolges geriickt habeii. 

Nicht unerwghnt lrleiben diirfrn seine 1866 rer2iffentlicltten Re-  
stimruungen der Verbrennungswiirmen einer grossen Zahl von Bestand- 
theileii des nnimalischen Kiirpers und seiner Nahrangsmittel, durch 
welchr F r a n k l a n d  wichtige Beitriige ziir Beurtheilung der Q u e l l e n  
t l e r  M u s k e l k  r a f t  geliefert hat,. 

Seiu Schwager, tiiein danidiger Ziiricher College, der Pliysiologe 
A d o l f ‘  F i c k ,  hatte mich anfangs dea Jabres  I865 mit eineni Ge- 
danken iiber den Ursprung der Muskelkraft bekannt gemwht, der 
von der damdigen, yon L i e  big’& Autoritiit getragenen Theorie wesent- 
liuh abwich. Nach letzterer sollte die Verbrennung der Miiskelsub- 
atariz selbst, also von Eiweisskiirpern, die fGr die Muskelarbeit er- 
forderlicbe Energie, die Oxydation der stickstofffreien Nahruripmittel, 
der Kohlehydrate urid Fetfe dagegen die zur Erhaltuiig der tliierischrn 
Eigentemperatur nothweiidige Wiirnie liefern. F i c k  bezweifelte die 
Ricbtigkeit dieRer Rollenrertlieilung der beideii Niihrniittelgruppen 
iind entwickelte einen iii :illeui Wesentlichen fertigen Plan zur expe- 
rimentelleti Entscbeidung der Frage, i d e m  er mich ale Chemikrr zur 
Mitarbeit einlud. Wir sollten, iiactideni wir uns  auf Stickstoffhunger 
gesetzt, durch Besteigung eiries ;insebnlicheu und steilen Rerges von 
bekannter Hiibe eine aus unseren Korpergewichten genau berechenbare 
Arbeit leisteii, durch Brstimmung der Mengen des kurz vor, wihrend 
und iiach der Besteigung irn Harne :tusgeschiedeneri Stickstoff3 eiu 
Maass fiir die verbrauchte Menge Muskeleiweiss gewiniien, ans der- 
selben die im Maximum entwickelbare Verbrennmgswgrme berechnen 
tind die derselben iyuivalente Arbeitsmenge niit der  durch die senk- 
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rechte Hebung wirklich geleisteten Arbeit vergleichen. Dass mich 
dieses Programm machtig packte und ich die Einladung des Freundes 
mit Freuden annahm, ist wohl verstiindlich. Wir  haben darauf das  
G a m e  oft durchgesprochen, den Arbeitsplan in allen Details genau 
festgestellt und das Faulhorn ale Versuchsberg gewahlt. 

Freund F i c k  theilte dann den Plan  seinem Schwager brieflich 
mit. In  seiner fast umgebend eingetroffenen Antwort sprach sich 
F r a n  k l a n d  fast enthusiastisch dariiber aus und bot seine Theilnahme 
an der Expedition und seine Mitwirkung a n ,  die mit Freuden an- 
genommen wurde. Anstatt, wie urspriinglich beabsichtigt, nach Nor- 
aegen zu gehen, erschien e r  dann auch schon vor Beginn unserer 
Universitatsferien in der Schweiz, um zunachst in den Walliser und 
Savoyer Alpen noch einige Bergbesteigungen auszufiihren und auf 
F i c k ’ s  Ruf hin sich mit uns zur Faulhornparthie zu vereinigen. Die 
Witterungsverhaltniese liessen sich jedoch so schlecht an, dass er in  
Genf die Besserung derselben abzuwarten beschloss. Sie gestalteten 
sich in der  Folge jedocli so hoffnungslos elend, dass e r  nach 
einigen Wochen auf dem kurzestem Wege nach London zuriick- 

Wir  beiden Anderen befanden uns i n  der gliicklicheren Lage, 
besseres Wetter zu Hause abwarten zu konnen. Im letzten Drittel 
des Monats August stellte es  sich thatsachlicb ein und schien eine 
gewisse Dauer zu versprechen. Am Abend des 28. August 1565 begannen 
wir mit der Aufnahme ganz stickstofffreier Nahrung, am Morgen des 
29. niachten wir uns auf den Weg nach Iseltwald am Brienzer See und 
fiihrten von da  aus die Besteigung des Faulhorns am 30. aus; im letzten 
Drittel des Weges von dickstem Nebel umgeben der keinerlei Aus- 
blick auf mehr als 3 Meter Entfernung gestattete. Der in  der vor- 
ausgehenden Nacht und wahrend der Arbeitsleistung selbst von beiden 
secernirte Harn wurde gesammelt und genau gernessen, sein Harnstoff- 
gehalt unmittelbar nach Erreichung des Gasthauses auf dem Gipfel 
titrimetrisch bestimmt und scbliesslich Proben davon, wie auch von dem 
ebenfalls gemessenen titrirten UI in d?r nachfolgenden, oben verbrachten 
Nacht nach Ziirich mitgenommen. Dort wurde in den sechs Proben 
der  Gesammtstickstoff-Gehalt ermittelt und aus den gefundeneu 
Werthen - imluer uriter f i r  uneere Beweisfihrnng miiglichst un- 
giinstigen Annahrnen - die in jedem von uns zerstorte Quaiititat 
von Muskeleiweiss und daraus die bei seiner Verbrennung disponibel 
werdende Eriergiernenge berechnet. 

Schon nach wenigen Tagen konnte F r a n k l a n d  gemeldet werden, 
dass diese Energiebetrage nicht einmal fiir die allein direct messbare 
Arbeit der  senkrechten Hebung unserer Kiirpergewicbte, die docb nur 
ein Theil der geleisteten Gesammtarbeit war ,  auch nur anniihernd 

. kehrte. 



ausgereicbt haben koniiteii. Die Antwort lautete recht wehmuthig, 
dass er nicht dabei gewesen, sonst hochst befriedigt und erithielt das  
Ersuchen, ihm die Ermittelung der bisher unbekarintea calorimetriscben 
Verbrennungswerthe fur die Muskelsobstanz und die wichtigsten stick- 
stoffhaltigeri urid stickstoff frrieii Nahrungsmittel zu uberlassen. Die 
prompte Ausfiihrung dieser Bestimmungen durch F r a n  k l a n  d hat 
dann auch die Entscheidung der Frage noch vie1 echarfer als unsere 
Rechuurigsoperationen gestaltet. 

Wenn ich hier etwas ausfiihrlicber. als ~rielleicht noth- 
nendig erscheint, geworden bin, so hat dies namentlich darin 
seiiien Grund,  dass sich iii  England beziiglish der eigentlichen 
Autorschaft dieser Untersuch~irig eine Legende zu bildeii scheint, 
welche das Verdienst A d o l f  F i c l i ’ p  etwas i i t  den Schatten 
zu driingeii droht. I n  eiiieni kurzeii. sonst vortreff lichen Nach- 
rufe auf F r a i i k l a r i d ,  den vor etw:t Jahresfrist Prcifessor J. R. 
J a p p  vor der *Institution of Civil Engineers(( gegeben hat, findet sich 
der Satz: ))In 1865 F r a n k l a n d ,  F i c k  and W i s l i c e n u s  arranged 
a n  experiment to put to :I crucial test tlir theory, that the sourve of 
muscular power is the oxgdation and destruction of the muscles 
themselves)) etc. Darin ist F r n n  k 1 a n  (1’s Name, sogar qegen  die 
alphabetische Rtlihenfolge, vor den 1011 l:i c k  grstellt, wodurc-h der 
Scbein entsteben kann, HIS sei F r a n k 1  a n d  der  eigentlicbe Vater des 
Gedaukens, wlhrend derselbe in seiner ganzen A usdehnung einrig 
und allein voti F i c k  herruhrt. Weiin es d a m  weiter hrisst: 
u F r a n k l a n d  was prevented from taking part in the ascent( (des 
Faulhorris) )which was carried out by F i c k  and W i s l i c e n u s ,  but 
upon him devolved the subsequent laboratory analyses, as also certain 
calorimetric experirneuts to determine the heat values of ditrerent 
kinds of food., so ist auch das nur ini allerletzten Theile des Satzes 
richtig, da die eigeutlich entscheidenden, chemisclien Andyeen nur im 
Laboratorium der Universitiit Ziirich rrusgefiihrt worden sind. Meinen 
eigenen Aiitheil an der Arbeit babe ich selbst iibrigeris immer recht 
gering angeschlagen. Dass meiu Nanie mit dem F i c k ’ s  an der Spitze 
der zuerst in der Vierteljahrschrift der Ziiricher natarforschenden 
Gesellschaft erschienenen Abhandlung steht, ist trotz meines Wunsches, 
nur im Texte als chemischer Helfer genannt zu werden, geschehen, 
F i c k  hat es eben nicht anders gewollt, und ich babe mich schliesslich 
doch auch dariiber gebeut, rnich neben dem Nainen meines briider- 
lichen Freundes genannt zu sehen. F r a n k  1 a n d ’ s  grosse Verdienste 
iim die Entscheidung der wichtigen physiologischeii Frage bleiben j a  
auch nach Herstellung der  historischen Richtigkeit ungeschmalert. 

Wlhrend der achtziger Jahre  hat sich F r a n k l a n d  vielfach auch 
mit der Technik der e l e k t r i s c h e n  B e l e u c h t u n g  bescbaftigt, die 
er verhlltnissmassig schon sehr friih auf seinem Landsitze in Reigate 



eingerichtet hatte. Der  dazu nothwendige Stroni musste mit Hiilfe 
einer Gaekraftmaschine im Hause selbst erzeugt und i n  den Stunden 
des grossten Bedarfs ails einer Accumulatorenbatterie verstiirkt werden. 
Bedingungen und Verlauf der in ihr  ablaufenden Vorgange reizten 
ibn zu griindlichen Studien, dwen Frucht rnehrfache Verbesserungen 
wurden. Die >Proceedings(( der $Royal Societya vom Jahre  1883 
uud 3839 enthalten Aufsltze uber die Theorie des Apparates. 

F r a n k l a n d ’ s  zahlreiche A b h a n d l u n g e n  erschieuen theils in 
den speciellen BReportscc der stldtischen und staatlichen Commiesionen, 
denen er  als ihr fruchtbarstes Mitglied angehijrte, tbeils in einer grosseren 
%ah1 von Fachzeitschriften. Diejenigen rein wissenschaftlichen Inhaltes 
finden sich haupteachlich in den Philosophical Transactions, im ,Philo- 
sophical Magazine<, dem *Journal of the Chemical Society< und den 
,Proceedingst der ,Royal Society<; bis zum Ende der sechziger J a h r e  
erschieneu die chemischen unter ihnen fast ausnahrnslos gleichzeitig auch 
deutsch in L i e b i g ’ s  Annalen. 

I m  Jahre  1877 publicirte er eine mehr als tausend Druckseiten 
umfassende, mit einleitenden Bemerkungen versehene Zusammenstelluog 
seiner Abhandlungen unter den) Titel  experimental Researcbes in Pure, 
Applied and Physical Chemistry<, welche er seinem Freunde undLehrer 
R o b e r t  B u n s e n  widniete. Als andere griissere Werke aus seiner 
Feder  sind noch die .Lecture NoteJ for Chemical Studentsa, in zwei 
Handen, die dritte Autlage 1884 in gemeinschaftlicher Bearbeitung mit 
J a p p  und endlich .Water Analysis for Sanitary Purposes< in zwei 
Auflugen, deren letzte 1890 erachien, zu nennen. 

Anf einen Mann von so hervorragenden und ausgedehnten Ver- 
diensten urn Erkenntnins und ijffentliches Wohl hauften sich selbst- 
rerstandlich Ehrenbezeugungen aller Ar t ,  Ton denen nicht nur 
seine Heimath , sondern auch das  Ausland rollgemessenen Sntheil 
spendeten. 

Schon 1853, also erst 28 Jahre  alt, wurde er zum Mitgliede der 
Royal Society ernannt. Wiederholt und lange Jahre  gehiirte er dem 
XCouncile derselben - 1887 und 1888 iiberdies als Vice-Prlsident der 
Gesellschaft -, von 1895 bis zu seinem Tode ale Foreign Secretary 
an. 1857 verlieh sie ihm die Royal-Medaille, 1895 die Copley-Medai l le ,  
die hochste der vou ihr zu vergebenden Auszeichnungen. Die Chemical 
Society erwahlte ihn 1871, das Institute of Chemistry bei seiner 
Grunduiig ZULU Prasidenten. Im Jahre  1873 ernannte ihn die 
Universitlit Oxford zurn Doctor des Civilrechtes (D. C. L.), 1884 
Edinburgh zum Doctor beider Rechte (L. L. D.) und 1895 wurde er 
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bei dem Jubilaum der Konigin Victoria fiir seine Verdienste urn das 
Bffentliche Wohl durch Verleibung des Cornmandeurkreuzes des Bath- 
ordens nobilitirt. 

Die franzijsische A c a d h i e  des Sciences erwablte ihn 1866 zu 
ihrern correspondirenden, spater zu ihrern auswartigen Mitgliede. In  
gleicher Eigenschaft geharte e r  seit 1879 der Miinchener Academie 
der Wissenscbaften, spfiter auch den Academien von Berlin, St. E’eters- 
burg, Upsala und Washingtou und von 1884 der Wiener Acadernie 
als correspondirendes Mitglied an. 1882 ernannte ihn die Universitst 
Wiiizburg gelegentlich ihres 300-jiihrigen Jubilaurns zurn Ehrendoctor 
der Medicin. 

Zum Schlusse noch einige wenige Worte uber F r a n k l a n d  nls 
Menschen ! 

Schon der erste Eindruck seiner schlicht vornehrnen Ersclieinung 
war ein bedeuteiider und in hohern Grade syrnpathischer, der sich bei 
ofterer Begegnung und naherer Bekanntscbaft noch befestigte und ver- 
tiefte. Meist sehr ruhig und sehr ernst, die personificirte Objectivitat 
und Zuverllssigkeit, konnte F r a u  k l a n d  zuweilen - uarneutlich 
wenn der fast Allzubeschiiftigte unter dem Zwange sbsorbirender 
Gedankenarbeit stand - auch wohl kiihl und streng und von einer 
gewissen Unnahbarkeit urngebrn erscheinen. Zu solcheu Zeiten konnte 
es wohl geschehen, dass die Seinigen das  verehrte Hhupt der Familie 
etwas uiittheilsarner nnd zuganglicher fur ihre aogenblicklichen 
Interessen wiinschen durften, fiir das kundige Auge bliclite aber auch 
dann tiefes Wohlwollen als Grundzug seiner innersten Natur unrer- 
keuribar durch alle Hiillen hiiidurch. I n  Stundeo, Tagen und Wocheri 
verminderter oder ganz gehobener Arbeitslast konnte e r  in vertrauten 
Hreisen !*on Herzen frijhlich sein. In  seinem behaglichen Hausr 
war e r  d w  liebenswurdigste, zart aufmerksame Wirth und bei ibrn 
persiinlich nahestehenden Menscheii der anspruchsloseste, fast noch 
liebenswiirdigere Gast. 

Mir selbst ist e r  mehr als ein Menschrnalter hindurch, auch scbon 
vor der Knupfung verwaridtschaftlicher Bande zwischen uiweren 
Farnilien, ein allezeit giitiger und treuer Freund gewesen, dern ich 
vielseitige F6rderung und manches werthvolle Zeicheu besonderen 
Vertrauens zu dauken hatte. So war such fiir mich sein Tod rin 
herber Verlust. 

Johannes Wislicenus. 
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